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Ausgangssituation
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Ausgangssituation

Pelletparameter
® Dichte
® Harte

® Form

Anlagenparameter
® Strahlsystem
® Strahlschlauchparameter

Lage
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Vorgehensweise - PartikelgroBe

® Vergleich von Standardpartikel mit zerkleinerten Partikel
® MessgroBen

Strahlintensitat

Abtragsleistung

Oberflachenrauheit

PartikelgroBe und -geschwindigkeit
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Vorgehensweise - Strahlschlauchparameter

® MessgréBen - Voruntersuchung
Strahlintensitat
Abtragsleistung
Geschwindigkeit der Druckluft

® MessgroBen - Hauptuntersuchung
Strahlintensitat
Abtragsleistung
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Ergebnisse - PartikelgroBe

® Hohere Strahlintensitat der 0.5 100
zerkleinerten Partikel 045 90
® Hoéhere Abtragsleistung der 04 50
Standardpartikel 035 70 =
£ 03 A= - 60 2
= 16,7 g/min -0
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® o015 L 30 B
0,1 - 20
0,05 - 10
0 , . 0
Strahlintensitat Abtragsleistung
1 3 mm Pellets 0,045 65,42
m Splitter-Einsatz 0,43 48,68
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Ergebnisse - PartikelgroBe

3 mm - Partikel
® mittlere Rauigkeit (Ra) = 0,16
® Tiefste ,Abtragung” = 1,84 mm

zerkleinerte Partikel
® mittlere Rauigkeit (Ra) = 0,12 (-25%)
® Tiefste ,Abtragung® = 0,64 mm (-65%)

5 s
e

3 mm Pellet - Abtrag

Splitter Pellets - Abtrag
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Ergebnisse - PartikelgroBe

Verstopfen der Strahldise bei dem Einsatz des Splitters
® durch Styroporpartikel

® durch horizontale Diisenpositionierung und hohen Trockeneismassenstrom
® durch schlechte Trockeneisqualitét

Eisansammlung bei Verstopfung der Strahldise
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Ergebnisse - PartikelgroBe

® 160 Partikel

3 mm Pellets - Auswertung der Hochgeschwindigkeitsaufnahmen
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Ergebnisse - PartikelgroBe

Flachenbezogene PartikelstoBdichte steigt

® mit kleiner werdenden Partikeldurchmesser

® und konstanten Werten von
Trockeneismassenstrom
Beanspruchter Flache
Trockeneisdichte
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Ergebnisse - PartikelgroBe

Flachenbezogene PartikelstoBdichte
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Ergebnisse - Strahlschlauchparameter

Einfluss der Bogen und des langen Strahlschlauches

® Verringerung der Strahlintensitat

PS : : 100
Verringerung der Abtragsleistung
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Ergebnisse - Strahlschlauchparameter

Einfluss auf die Geschwindigkeit der Druckluft

® geringer Verlust

bei 1,5 m/ohne Bogen 350,

® vergleichsweise
geringer Verlust
bei 10 m und
6 Umwicklungen
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0 m /0 Umwicklungen 1,5 m /0 Umwicklungen 10 m/ 6 Umwicklungen

W [m/s] | 303,24 288,36 271,59

\

~ Fraunhofer

IPK



Ergebnisse - Strahlschlauchparameter

[mm] A
Effekte der Parameter auf die 0,025 —
Strahlintensitat 0 Bogen
, = 0,022
® Bogen o
: i 0,02—
73 % Verlust bei max. Bogen
(2 Umwicklungen) - 73 % (0,016 mm)
0,015—
0,01— 2 Umwicklungen
= 0,006 mm
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Ergebnisse - Strahlschlauchparameter

[mm]
Effekte der Parameter auf die 0025 |
Strahlintensitat
0,02 —
® Strahlschlauchlange 0.015 |
10 m Lange
25 % Verlust bei min. Lange (5 m)
s + 25 % (0,004 mm)
Mangelhafte Pellet-Qualitat
0,01 —
5 m Lange
—
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Ergebnisse - Strahlschlauchparameter

[9/min]

Effekte der Faktoren auf die Abtragsleistung

® Boégen 7,75 —
6,4 % Verlust bei max. Bogen
(2 Umwicklungen)

7,5—
0 Bogen
= 7,61 g/min
7,25—
- 6,4 % (0,49 g/min)
7_
2 Umwicklungen
=7,12 g/min
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Ergebnisse - Strahlschlauchparameter

A
[9/min]
Effekte der Faktoren auf die Abtragsleistung
7,75 —
® . 7,5 —
Strahlschlauchlange
3 % Verlust bei max. Lange (10 m)
7,25 — 5 mLange
= 7,48 g/min
- 3 % (0,22 g/min)
10 m Lange
[ = 7,26 g/min
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Zusammenfassung

PartikelgroBe

® Kleinere Partikel

héhere Strahlintensitat aufgrund héherer flachenbezogener PartikelstoBdichte
® GroBere Partikel

gréBere Oberflachenrauheit

héhere Abtragsleistung aufgrund ihrer Masse und Geometrie
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Zusammenfassung

Strahlschlauchlange & Bogen im Strahlschlauch
® Strahlschlauchlange

geringer Einfluss auf das Strahlergebnis
® Bogen im Strahlschlauch

hoher Einfluss aufgrund Teilsublimierung und Massenverlustes der Partikel
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Ausblick

® Untersuchung der Einfliisse auf das Trockeneis bei
Herstellung,
Lagerung und
Transport

® Experimentelle Untersuchung der PartikelstoBdichte

® Untersuchung des tatsdchlichen Masseverlustes bei unterschiedlichen

Strahlschlauchparametern
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