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Anwendungen:

,Reinigen* ,Entrosten*

,Graffiti
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Markteinschétzung:

» Der Weltmarkt fir Trockeneisreinigung bietet
Wachstumspotenzial

» Es gibt weder die starke Marke noch den
Gobal Player

» Es gibt ein Potenzial an unzufriedenen
Kunden

» Der Vertrieb scheitert nicht selten an den
logistischen und kostenintensiven
Herausforderungen
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Funktionsweise:

Prinzipiell ist Trockeneisstrahlen ahnlich dem Sandstrahlen. Als Strahimedium
werden hierbei allerdings Trockeneispellets verwendet, die nach dem Auftreffen
sofort sublimieren und als CO,-Gas in die Atmosphére zuriick gelangen. Die
Pellets werden im Trockeneisstrahlgerat in einen Druckluftstrahl eindosiert, auf
Uber 150 m/s beschleunigt und tber einen Strahlschlauch mit Pistole und Dise
auf das Reinigungsgut gestrahlt. Es verbleibt keinerlei Strahimittel!

Before Cleaning During Cleaning After Cleaning

Contamination  Substrate

“Mushroom™ cficct  Substrate
Layer

when coy peliets hit the
surthce and ham to gi

Contaminant  Substrate not damaged,
waste only  contamination layer
femoved

Die Trockeneisreinigung entfernt:

Farbe/Lack, Ol, Fett, Teer, Bitumen, Schmutz, Tinte, Harz, Klebstoffe,

Wachs, Binde-/Trennmittel, Silikon-/Gummirtickstande, Kaugummi,
Graffiti, u.v.m.
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Funktionsweise:

Trockeneis wird aus fliissigem CO, durch rasche Entspannung gewonnen.

Der dabei entstehende -79°C kalte CO, Schnee wird zu 0,5-3mm grof3en Pellets
verpresst. Trockeneis sublimiert vollstandig, d.h. es hat keinen flissigen
Aggregatzustand, sondern wird sofort nach auftreffen gasférmig. Trocken-
eispellets sind in den Industrielandern nahezu flachendeckend verfiigbar.

Der IB 15/80 benétigt Trockeneispellets mit einem Durchmesser von 3mm.
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Entwicklungsschwerpunkte:

» Ergonomie

> Mobilitat

» Robustheit

» Prozesssicherheit

> Effizienz

» Hohe Reinigungsleistung

(Bedienelemente)

(Fahrwerk)

(komplett in Edelstahl)

(Bunkergeometrie)

(optimierte Stromungstechnik)

(optimierte Diisengeometrie)
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Produktbeschreibung:

Dusenkoffer

Abnehmbear, ZubehN
immer griffbereit

Bedienelemente —

Einfachste Bedienung —
auch mit Handschuhen

Strahlschlauch-
anschluss

Robustes Gehéause
Komplett aus
Edelstahl

Sackkarrenprinzip
Hohe Mobilitat

Strahlschlauch
Aufbewahrung

Servicefreundlich

Leicht zu 6ffnende
Seitenabdeckungen

(nur 2 Schnellverschliisse)

\ Luftreifen

Leicht zu bewegen
Halterung Strahlpistole
Ablage der Pistole +

einfacher Diisenwechsel
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Bedienelemente:

Einstellung Trockeneisverbrauch
Manometer (= Geschwindigkeit Dosierscheibe)
Strahldruck

Strahldruck-

einstellung
Leichte Bedienung —
auch mit Hand-
schuhen

Betriebsstunden-
zahler (rickstellbar)

Kontrollleuchte

Signalisiert Not-Aus-Schalter
Betriebsbereitschaft
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Bedienelemente:

Einfache & robuste
Schnellkupplung an
Strahlschlauch

Leichtes Gewicht,
ergonomisches &
robustes Design

- ermldungsfreies

Strahlen, auch nach Elektrische Betrieb

Stunden kein pneumatischer
wie manche Wett-
bewerber (!) — kein
Ausfall durch

AT Vereisung

Strahldusen

Leicht, schnell &

einfach zu wechseln, Schutzausstattung:

Gummi-Isolierung

ermoglicht Wechsel Mechanische

Luft-/Eisschalter:

auch wenn Dlse . Verriegelung gegen
vereist ist) Schalter zur Wahl zwischen unbeabsichtigtes
Druckluft & Eis oder nur AusBsER
Druckluft
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Druckluftversorgung:

Der IB 15/80 beschleunigt die Trockeneispellets mithilfe von Druckluft. Die Qualitat der Druckluft muss
mindestens der Klasse 3, ISO 8573-1 entsprechen. Da dies auch bei neueren Kompressoren oft nicht
der Fall ist, wird der Anbausatz ,Wasserabscheider’ dringend empfohlen. Die Druckluft kann ent-
weder direkt dem Hausnetz entnommen werden oder ein mobiler bzw. stationarer Kompressor einge-
setzt werden.

Abhéangig vom jeweiligen Anwendungsfall und vor allem auch der eingesetzten Duse kann das Haus-
druckluftnetz mit einem Druck von 0,7 MPa und 3-5m*min ausreichend sein (z.B. zur Formenreinigung).
Bei starken Verschmutzungen oder auch fiir eine hohe Sicherheit bei Vorfiihrungen, wird ein Kom-
pressor mit mindestens 0,8-1,0 MPa und einem Volumenstrom von 5-8m®min empfohlen. Die Optimal-
konfiguration fur alle Disen und Anwendungsfalle sind 1,0-1,4 MPa und 8-10 m®*min. Weitere Infor-
mationen Uber Druckluftkompressoren sind auf der Webseite der Fa. Atlas Copco

unter www.atlascopco.com abrufbar.

Bei Atlas Copco sind u.a. folgende mobile
Kompressoren fiir die Trockeneisreinigung geeignet:
Optimal: XAVS 136 (1,4 MPa, 8m*min) oder
XAHS 186 (1,2MPa, 10,5m*/min)
Ausreichend: XATS 116 (1,0 MPa, 7m®min)
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Vorteile der Trockeneisreinigung:

Thema l Klassische Reinigung l Trockeneisreinigung

Maschinen Demontage/Montage, Reinigung an spez. Reinigung der Maschinen/Werkzeuge in eingebautem

Stillstandszeiten Platzen, oft Trocknungszeiten Zustand, sogar heifle Oberflachen (!), sofortiges
Wiederanfahren méglich

Verschleil® & Korrosion durch Wasser, Abrasion durch Strahimittel,  Nicht abrasiv, keine Beschadigung des Equipments, kein
Beschadigungen Verunreinigung des Strahimittels, Beschadigungen Verschleil oder Erosion — Lange Standzeit der
durch Transport zum Reinigungsort Werkzeuge
Arbeitsstunden Demontage/Montage, arbeitsintensive Hand- Dramatisch reduziert - oftmals ist die Reinigung in einem
reinigung, aufrdumen & saubern nach der viertel der urspriinglichen Zeit erledig oder schneller

eigentlichen Reinigung

Reinigungsergebnis Schlecht bis befriedigend Exzellent

Reinigungsmaterial & Wasser/Abwasser, Stahimittel (Sondermiill, da Keinerlei Strahlmittel verbleibt, Trockeneis sublimiert

Entsorgung verunreinigt durch Abtrag), chemische sofort nach Auftreffen in CO2 Gas. Kann daher auch in
Reinigungsmittel, ... Bereichen eingesetzt werden, in denen Wasser,

Korund, Sand, etc. nicht erlaubt sind (z.B. Luftfahrt)

Arbeitssicherheit Gesundheitsgefahrliche Lésemittel und chemische Nur Standard SicherheitsmaRnahmen notwendig,
Reiniger, Gefahr bei der Reinigung von elektrischen umweltfreundlich, da nicht leitend auch sicher beim
Geraten, umweltschadlich Umgang mit elektrischen Anlagen.
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Beispiel-Kostenrechnung: Reinigung einer Reifenform:

Die Trockeneisreinigung zeichnet sich gegentber klassischen Reinigungsmethoden durch mehreres aus
— sie ist weder zeitaufwendig, noch geféhrlich fur Oberflachen oder die Umwelt. Die Klassischen
Reinigungsverfahren zur Formenreinigung bringen erhebliche Ausfallzeiten sowie eine Verringerung der
Produktivitat mit sich:

- Abkihlen der Form
_ Abspannen aus der Maschine Glaskugelstrahlen |I1B 15/80
. Ausgebaut, in Aufgespanntin
- Transport zur Strahlkabine Reinigungsort Strahlkabine der Maschine
- Reinigung der Form durch Arbeitszeit pro Form 2,5h 0,33 h
laski - r Korun rahlen Arbeitskosten (50€/h) 125,00 € 16,50 €
ibas hL:geB oge R O U dst 2 < Reinigungsmaterial 15,00 € 10,00 €
= ATSEUIEMENCE REIENITY) CElr Durchschnittliche Ausfalizeit der
Form von Strahimittelresten Form 8 hours 1 hour
_ Aufspannen der Form Kosten der Ausfallzeit (35€/h) 280,00 € 35,00 €
A Reinigungskosten pro Form 420,00 € 61,50 €
- Elnstgllen der Form & B EEs
- Aufheizen der Form Produktumsatze!)

- Produktion wieder aufnehmen
- Entsorgung des angefallenen Abfalls

Das Ab- und erneute Aufspannen der Formen flihrt zu erhéhtem Verschleil sowie des Gefahr einer
Beschadigung des Werkzeugs beim Handling. Zuséatzlich ist das Strahlen mit Glaskugeln, Korund, etc.
hoch abrasiv und fiihrt zu Abrundungen an den Kanten der Form, zu erhéhten Toleranzen sowie einer
Aufrauung der Formoberflache.

Die Trockeneisreinigung eliminiert samtliche dieser Nachteile! Seite 13
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Vergleich verschiedener Strahl-/Reinigungsverfahren:

Strahlverfahren Reinigungsmittel |Abrasiv Gesundheits- |Elektrisch Reinigungs-
als zusatzlicher gefahrlich leitend leistung
Abfall
Trockeneis Nein Nein Nein Nein Exzellent
Sand Ja Ja Nein* Nein Exzellent
Glaskugeln Ja Ja Nein* Nein Exzellent
WalnuRschalen Ja Ja Nein* Nein Beschrénkt
Dampf Nein Nein Nein Ja Mangelhaft
Losemittel Ja Nein Ja Ja Beschrénkt
* Jedes dieser Reingiungsmedien wird selbst zu Problemabfall und muss dementsprechend entsorgt werden,
falls gefahrliche Verschmutzungen mit ihm abgereinigt wurden.

Seite 14




Karcher Ice Blaster IB 15/80 VKARCHER

FAQ (Frequently Asked Questions):

» Fihrt Trockeneisstrahlen zur Abkihlung des Grundmaterials? Kénnen hierdurch Be-
schadigungen auftreten?
Grundsatzlich wird Trockeneisstrahlen zu etwas Abkuhlung im Grundmaterial fihren, jedoch wird
hier nur sehr kurzfristig max. -40°C erreicht. Die Wahrscheinlichkeit von Beschadigungen ist nur
marginal. Erfahrungen mit der Trockeneisreinigung von heien Spritzgusswerkzeugen zeigen, dass
die kurzfristige Abkulihlung keinerlei Probleme mit sich bringt. Speziell unterschiedliche Warme-
Ausdehnungskoeffizienten von Verschmutzung und Grundmaterial flihren zu einer Erleichterung
der Abreinigung aufgrund des Thermoschocks der -79°C kalten Pellets. Der Reinigungserfolg mit
Trockeneis liegt jedoch zum gréBten Teil in einer hohen Geschwindigkeit / kinetischen Energie der
Pellets sowie hartem (frischem) Trockeneis.

» Da man sich bei der Trockeneisreinigung keine Gedanken um das Auffangen des StrahIimittels machen
muss, kann man Werkzeuge/Formen direkt in der Maschine abreinigen? Ist dies auch bei heillen
Formen mdglich?

Diese Fragen adressieren einige der vielen Vorteile der Trockeneistechnologie: Ja natirlich (solange die
abgereinigten Verschmutzungen kein Problem darstellen). Einer der Hauptvorteile der Trockeneisreinigung ist
die Reinigung von Werkzeugen/Maschinen in eingebautem Zustand. Geringere Stillstandszeiten, Verschleil3,
Ristzeiten. Die Erfahrung zeigt sogar, dass heiRe Werkzeuge oft einfacher gereinigt werden kénnen als kalte.
Dies riihrt daher, dass einige Verschmutzungsarten bei héherer Temperatur keine so hohen Haftkréafte
entwickeln, wie in kaltem Zustand und zudem der Effekt des Thermoschocks starker ist. Das Werkzeug wird
hierdurch nicht beschadigt.
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FAQ (Frequently Asked Questions):

> Aus was setzt sich ein IB 15/80 Standard-Equipment zusammen?
Antwort: Das mobile Trockeneisstrahlgerat 1B 15/80
Ein geeigneter Druckluftkompressor und 230V Wechselspannung (0,6KW)
Trockeneispellets in einer isolierten Box (3mm Durchmesser)

» Um alle anwendungsfelder der Trockeneisreinigung demonstrieren zu kdnnen, ist was fur
ein Druckluftsystem notwendig?
Kéarcher empfiehlt einen Schraubenkompressor, der ca. 10m®/min wasser- & 6lfreie Druckluft bei
einem Druck von 8-12 bar liefert. Falls nicht sichergestellt werden kann, dass die
Druckluftaufbereitung des Kompressors hochwertig genug ist, empfiehlt sich dringend der Einsatz
des Wasserabscheider Anbausatzes! Dieser garantiert einen reibungslosen Dauerbetrieb unter
allen Bedingungen.
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FAQ (Frequently Asked Questions):

» Kann man fur die Trockeneisreinigung auch das Haus-Druckluftnetz der Firma verwenden?

Ja, der IB 15/80 wurde auch hierfir optimiert. Um das Hausnetz nutzen zu kdnnen existieren jedoch

einige Voraussetzungen. Der typische Druck in Hausnetzen variiert zw. 6-10 bar. Mit diesem Druck ist

es moglich zahlreiche Anwendungsfalle abzudecken, wenn u.a. folgendes beachtet wird:

- Es muss eine Diisen mit einem geringen Volumenstrom zum Einsatz kommen, z.B. die kleine
Rundstrahldise.

- Es muss beachtet werden, dass keine Probleme in anderen Bereichen/Maschinen entstehen, falls
der Druck des Hausnetzes wahrend der Reinigung mit dem IB 15/80 zeitweise abfallt

- In den allermeisten Fallen muss die Luft im Hausnetz getrocknet und von Ol befreit werden (hier
muss der Anbausatz Wasserabscheider verwendet werden!)

» Es ist bekannt, dass die Trockeneisreinigung laut ist. Wie hoch ist der tatsachliche Schalldruck?
Der Schalldruck hangt von einer Vielzahl von Betriebsparametern ab, hierunter z.B. der Strahldruck,
Volumenstrom, eingesetzte Strahldiise, etc. und variiert zwischen 75-125 dB. Der Bediener muss
zwingend einen Gehdrschutz tragen. Oft wird aus diesem Grund die Reinigung mit Trockeneis innerhalb
von Produktionshallen auf Schichtende oder Wochenende gelegt.
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FAQ (Frequently Asked Questions):

» Muss der IB 15/80 Bediener spezielle Sicherheitsausriistung tragen?
Ja, fir Sicherheitszwecke und den persénlichen Komfort. Der Bediener sollte Overall, Schutzbrille
oder Helm mit Sichtschutz, Handschuhe sowie Gehérschutz tragen. Falls innerhalb von Tanks
0.a. gereinigt wird, empfiehlt sich zudem das Tragen eines entsprechenden Atemschutzes.

» Ist das CO2 gesundheitsgefahrlich?
Der MAK (maximale Arbeitsplatz Konzentration) ist fir CO2 auf 0,5 Volumenprozent beschrankt.
Bei der Abreinigung in einer durchschnittlichen Fabrikhalle ist die existierende Beluftung
ausreichend, um eine zu hohe CO2-Konzentration zu verhindern. In geschlossenen Rdumen oder
Strahlkabinen muss aber auf jeden Fall eine Belliftungsanlage vorgesehen werden. Da CO2 rund
40% schwerer als Luft ist, muss die Entliiftung einer solchen Kabine in Bodennéhe vorgenommen
werden.

» Darf man die Trockeneispellets mit der bloBen Haut bertihren?
Trockeneispellets diirfen nicht ohne Handschuhe beriihrt werden. Sie sind -79°C kalt und fiihren
zu Verbrennungen der Haut auf Grund dieser extremen Kalte.
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Vertriebliche Vorgehensweise:

» Karcher bietet mit 40 Auslandsgesellschaften die
besten Voraussetzungen flr ein weltweites B2B

» Eigene Serviceorganisation garantieren eine
zeitnahe, optimale After-Sales-Dienstleistung auf
Herstellerniveau

» Strategischer Aufbau von leistungsstarken Kéarcher-
Vertriebspartnern fiir das Dienstleistungs- und
Vermietgeschaft
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Ausblick:

» Permanente Produktpflege
» Optimierung des Drucklufteinsatzes

» Kooperation mit CO2 Lieferanten zur wirtschaftlichen
Versorgung mit CO2 Pellets

» ErschlieBen neuer Anwendungsspektren
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Herzlichen Dank

fur Ihre Aufmerksamkeit!
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